Областная олимпиада по математике 1983 год
7 класс

I день
1. прямоугольник со сторонами 18  и 8  разрежьте на части, из которых можно составить квадрат.                                                                                                         (2 балла)

2. Число 
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таково, что разность 
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– точный квадрат. Найдите все двузначные числа, обладающие этим свойством.

3. какие четыре цифры надо приписать к числу 1982, чтобы полученное число делилось на 1983?     








(4 балла)

Областная олимпиада по математике 1983 год

7 класс

II день

1. Решите уравнение 
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 в целых неотрицательных числах.       (2 балла)

2. Известно,  что 
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 – целое число. Докажите, что тогда 
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- тоже целое число.                                                                      

                                                                                                                                 (2 балла)

3. В трапеции, верхнее основание которой вдвое меньше нижнего, провести прямую, параллельную боковой стороне трапеции и делящую её на две фигуры одинаковой площади.                        






  (4 балла)
Областная олимпиада по математике 1983 год

8 класс

I день

1. Решить систему уравнений: { 
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                            (2 балла)

2. Доказать, что если 
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. (3 балла)

3. Школьники одного класса ходили  в три туристических похода – в июне, тюле и августе. В июньском походе мальчиков было меньше 2/5 общего числа участников этого похода, в июльском – меньше ¼ общего числа участников, в августовском – также меньше четверти. Каждый ученик класса побывал хотя бы в одном походе. Доказать, что в этом классе мальчики составляют меньше 4/7 общего числа учеников.              (6 баллов)
 Областная олимпиада по математике 1983 год

8 класс

II день

1. Решите уравнение:  
[image: image11.wmf]2
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                                              (3 балла)
2. Точки А и В лежат внутри острого угла. Построить точки L и М на сторонах этого угла так, чтобы длина ломаной АLМВ была наименьшей.                                      (3 балла)

3. Через вершину А выпуклого четырехугольника АВСD провести прямую, разбивающую четырёхугольник на две фигуры одинаковой площади.                                   (6 баллов)

Областная олимпиада по математике 1983 год

9 класс

I день

1. Найдите все функции 
[image: image12.wmf]f

, определённые на всей числовой прямой, удовлетворяющие условию  
[image: image13.wmf]x
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.                                                                                 (3 балла)

2. Известно, что а, b, c – различные числа, причём 
                                                 
[image: image14.wmf].

0

,

0

,

0

3

3

3

=

+

+

=

+

+

=

+

+

q

pc

c

q

pb

b

q

pa

a


    Доказать, что a + b + c = 0.                                                    (3 балла)

3. Дана последовательность 
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...  Известно, что  
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      Найти  
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.                                                                           (5 баллов)

Областная олимпиада по математике 1983 год

9 класс

II день

1. Найдите трёхзначное число ( с различными отличными от 0 цифрами), равное сумме всех различных двузначных чисел, которые можно составить из его цифр.    (4 балла)

2. Через вершину А выпуклого четырехугольника АВСD провести прямую, разбивающую четырехугольник на две фигуры одинаковой площади.                                     (4 балла)

3. Куб со стороной 1 разбит на две части. Доказать, что хотя бы в одной из них существуют точки, находящиеся на расстоянии не менее чем 3/2.                   (5 баллов)

Областная олимпиада по математике 1983 год

10 класс

I день

1. Укажите бесконечное множество Е целых чисел со следующим свойством: каждый элемент из множества Е нельзя представить в виде суммы двух элементов из Е. (2 балла)

2. Решить уравнение:   
[image: image21.wmf]5
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.                                          (2-4 балла)

3. Докажите, что для любого целого числа 
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 произведение 
[image: image23.wmf])

3

2

)(

3

)(

2

)(

1

(

)

(

+

+

+

+

=

n

n

n

b

n

n

p

делится на 120.                                            (4 балла)

Областная олимпиада по математике 1983 год

10 класс

II день

1. На гипотенузе АВ прямоугольного треугольника АВС во внешнюю сторону от него построен квадрат с центром О. Докажите, что СО – биссектриса угла С.     (3 балла)
2. Найти все действительные числа А, при которых верно следующее утверждение: Если 
[image: image24.wmf]x

 и 
[image: image25.wmf]y

 – положительные действительные числа, то по крайней мере одно из чисел 
[image: image26.wmf]x
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 не превосходит А.                                                                                      (4 балла)
3. Поверхность куба с ребром 1 окрашена в два цвета – красный и синий. Докажите, что найдутся две точки одного цвета, расстояние между которыми меньше 
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