Районная олимпиада по математике 2003 года.

11 класс.

1). Пусть 
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. Верно ли, что сумма делителей числа N(включая 1 и число N) делится на 4.

2). Прямоугольный параллелепипед с целочисленными длинами ребер будем называть

целым, периметром параллелепипеда будем называть сумму всех его ребер. На доску выписали объемы 8 различных целых параллелепипедов с периметром 24. Оказалось, что все эти числа различны. Доказать, что один из этих 8 параллелепипедов - куб.

3). Решите уравнение : 
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4). Задана последовательность чисел 
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 такая, что 
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. Найдите 
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.
5). На полке стоит 12 книг. Сколькими способами можно выбрать 5  из них, если нельзя выбирать стоящие рядом книги.

10 класс.

1). Решите систему уравнений 
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2). Пусть
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. Верно ли, что сумма делителей числа N(включая 1 и число N) делится на 4.

3). Найдите все числа a такие, что уравнение 
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 имеет нечетное число решений.

4). В треугольнике ABC M-середина медианы 
[image: image11.wmf]1
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, N-середина отрезка 
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,прямые CN и BN пересекают прямые MB и MC соответственно в точках 
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 и 
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. Докажите, что треугольники 
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 подобны.

5). 
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- подмножества действительной оси. Каждое из 
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 является объединением двух закрытых интервалов. Любые три из подмножеств  
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 имеют по крайней мере одну общую точку. Докажите, что существует точка, принадлежащая по крайней мере половине из 
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9 класс.

1). Может ли при некотором натуральном n сумма делителей числа 
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  (включая 1 и само число) делиться на 2004.

2). Натуральное число n делится на 24. Докажите, что сумма делителей числа n-1(включая  1 и n-1) делится на 24.

3). В треугольнике ABC ,BD- биссектриса угла B. 
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- центры окружностей 
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, описанных около треугольников ADB и ACB соответственно. Касательные в точках A и С к окружностям 
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 и 
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 пересекаются в точке P. Докажите, что прямые 
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 и PB перпендикулярны.

4). Вычислите 
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.(Здесь [x]-целая часть числа x, т.е наибольшее целое число, не превосходящее x). Где n!=1·2·3·….·n

5). Скольким способами из чисел 1,2,…2n можно выбрать 3 или больше чисел, таких чтобы никакие два из них не отличались бы на n.

8 класс.

1). Докажите, что число 
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 делится на 2003.

2). В  треугольнике ABC 
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-его высоты. Найдите углы треугольника ABC, если 
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, где S- площадь треугольника ABC.

3). Натуральное число n таково, что число (
[image: image34.wmf]3
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) двадцатизначно. Докажите, что в десятичной записи этого числа по крайней мере одна цифра встречается по крайней мере 3 раза.

4). p- простое нечетное число. Докажите, что существует единственная пара натуральных чисел (m;n) такая, что 
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5). Двое пишут 2p- значное число, употребляя только цифры 6,7,8 и 9. Первую цифру (любую из указанных) пишет первый, затем вторую пишет второй, за ним третью цифру пишет первый и т.д. При каких значениях p второй может добиться того, что полученное число будет делиться на 9.

7 класс.

1). а). Дано натуральное число x>10. Его последняя цифра - 5. Можно ли что-нибудь определенно утверждать о четности третьей справа цифры у числа 
[image: image36.wmf]2
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     б). Дано натуральное число x. Его две последние цифры - 55. Какая третья справа цифра у числа 
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2). В выпуклом четырехугольнике диагональ AC является биссектрисой углов A и C. Докажите, что если две противоположные стороны этого четырехугольника равны, то тогда диагональ BD будет являться биссектрисой углов B и D.

3). Сколько квадратов содержится среди чисел вида 
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4). Доска 
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 раскрашена в 4 цвета. Никакие две клетки,  окрашенные в один цвет не имеют общих вершин. Докажите, что клетки в противоположных углах доски не могут быть окрашены в один цвет. 

5). На уроке физкультуры учитель расставил школьников на прямой тропинке. По сигналу учителя дети бегут к тому из школьников, на которого покажет учитель, а потом на свои места. Докажите, что после нескольких таких пробежек наибольшее расстояние пробежит один из крайних школьников.
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